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Mul%-­‐Cube	
  Concepts:	
  Racks,	
  Complex	
  Payloads	
  

Deep	
  Space	
  Propulsion	
  
Stack	
  (Brandon,	
  CubeSat	
  
Lab,	
  Vermont	
  Technical	
  
College)	
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Spaceflight	
  /	
  SpaceX	
  
	
  
Concepts:	
  Racks,	
  Complex	
  Payloads	
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The	
  AstroboIc	
  Lander	
  
	
  

•  1000	
  U	
  of	
  Volume	
  
•  100	
  –	
  200	
  U	
  Mass	
  

	
  	
  
	
  



Orbital	
  DesInaIons	
  and	
  Transfers	
  in	
  Cislunar	
  Space	
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A	
  Weak	
  Stability	
  BallisIc	
  Transfer	
  in	
  Cislunar	
  Space	
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InteresIng	
  ProperIes	
  of	
  Weak	
  Stability	
  Transfers	
  
	
  
•  GTO	
  ride-­‐along	
  offers	
  almost	
  op%mal	
  condi%ons	
  	
  
•  GTO	
  phasing	
  may	
  require	
  up	
  to	
  120	
  Van	
  Allan	
  Belt	
  Passages	
  
•  Long	
  dura%on	
  months	
  to	
  years	
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QB	
  50	
  –	
  FiTy	
  CubeSats	
  for	
  Atmospheric	
  Research	
  
	
  

Interest	
  to	
  par%cipate	
  in	
  QB50	
  by	
  signing	
  a	
  LeZer	
  of	
  Intent	
  (LoI)	
  has	
  
been	
  expressed	
  by	
  over	
  80	
  universi%es	
  from	
  all	
  over	
  the	
  world.	
  
	
  
This	
  includes	
  universi%es	
  in	
  30	
  European	
  countries	
  and	
  universi%es	
  in	
  
Argen%na,	
  Australia,	
  Brazil,	
  Canada,	
  Chile,	
  The	
  People’s	
  Republic	
  of	
  
China,	
  Ethiopia,	
  India,	
  Israel,	
  Peru,	
  Puerto	
  Rico,	
  Russia,	
  Singapore,	
  
South	
  Korea,	
  Taiwan,	
  Turkey,	
  Ukraine,	
  USA	
  and	
  Vietnam.	
  	
  
	
  
For	
  many	
  of	
  these	
  countries,	
  the	
  CubeSats	
  that	
  par%cipate	
  in	
  QB50	
  
will	
  be	
  their	
  first	
  satellite	
  in	
  orbit	
  and	
  a	
  maZer	
  of	
  na%onal	
  pres%ge.	
  	
  
	
  
QB50	
  will	
  eventually	
  involve	
  well	
  over	
  1000	
  people	
  from	
  all	
  over	
  the	
  
world:	
  50	
  (+5	
  backup)	
  CubeSat	
  teams	
  of	
  10-­‐20	
  people	
  each;	
  numerous	
  
atmospheric	
  scien%sts;	
  instrument,	
  orbital	
  dynamics	
  and	
  ground	
  
sta%on	
  experts	
  as	
  well	
  as	
  industry	
  and	
  space	
  agency	
  representa%ves.	
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Lunar	
  50	
  –	
  FiTy	
  LunarCubes	
  Throughout	
  Cislunar	
  Space	
  
	
  

UAL	
  has	
  stated	
  that	
  you	
  can	
  get	
  one	
  to	
  two	
  thousand	
  pounds	
  to	
  L1	
  or	
  
L2	
  from	
  excess	
  capacity	
  from	
  GTO	
  or	
  as	
  a	
  “sog	
  lob”	
  from	
  a	
  polar	
  Earth	
  
escape	
  disposal	
  trajectory.	
  	
  
	
  
Lunar	
  50	
  :	
  Assume	
  
	
  

•  1,000	
  Kg	
  at	
  L1	
  	
  
•  50	
  10	
  Kg	
  LunarCubes	
  
•  Using	
  2x2x2	
  or	
  2x2x3	
  U	
  form	
  factors	
  
•  AML	
  Mass	
  driver	
  to	
  deliver	
  up	
  to	
  100	
  m/s	
  Delta	
  V	
  

	
  	
  
DesInaIons	
  :	
  
	
  

•  L1	
  and	
  L2	
  halo	
  orbits	
  
•  Non-­‐determinis%c	
  ballis%c	
  Lunar	
  orbits	
  
•  Determinis%c	
  ballis%c	
  Lunar	
  orbits	
  
•  Lunar	
  ground	
  skimming	
  and	
  Impact	
  trajectories	
  

	
  
	
  



The	
  Advanced	
  Magnet	
  Lab’s	
  Mass	
  Driver	
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